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1 Installazione del software Geodesk

1. Installare il software Geodesk scaricabile dal sito Zetalab.it cosi come indicato nelle istruzioni che
accompagnano lo strumento. Verificare che nel PC sia installato uno dei seguenti sistemi operativi:
Windows 2008 R2, Windows 7 32-bit o 64-bit, Windows Server 2008 32-bit o 64-bit, Windows
Vista 32-bit o 64-bit, Windows Server 2003 32-bit o 64-bit, Windows XP 32-bit o 64-bit, Windows
2000

2. Seguire la procedura guidata visualizzata dal software di installazione Geodesk; nota: se il software
visualizzasse una finestra di errore che segnala la mancanza di Microsoft Net Framework, allo stesso
indirizzo trovate la versione 4 dell’applicativo che dovra essere installata per consentire la corretta
esecuzione di Geodesk
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2 Gestione dei files dati anemometrici per la successiva elaborazione con
Windcall

2.1 Procedura per la gestione dei dati
Si riporta la procedura da seguire per gestire i dati provenienti dai datalogger della serie Wind-Store scaricati
da SD Card:

1) Creare una cartella DATI sul PC

2) Copiare nella cartella DATI i files txt scaricati dal datalogger serie Wind-Store
3) Avviare il software Geodesk

4) Cliccare sul ment “Utility” quindi sulla voce “Unisci dati” (v.Figura 1)

— O
.- ra
oe

sisipt & mepis!

5) Cliccare sul menu “Sfoglia” quindi selezionare il percorso che si collega alla cartella DATI
precedentemente creata (v.Figura 2), quindi cliccare OK. In questo modo il programma interpreta
che la cartella ove vengono registrati i dati di “origine” risiedono nella cartella DATI.

I
Seleziona la cartella contenente i dati da unire Cerca cartella ‘ u

Corfigurazione

Seleziona la cartella contenente i dati da unire: Sfogla...

| Destinazione elaborazione CAUsershutente’\Documents\G I 1) CyberLink

Apri cartella
> . Documenti digitalizzati

Nfile trovati N Staziori P Fax
[ @ Forme personalizzate

4 | Geoves

|, config

| Al A datil

Avanzamento unione file

. esportazione
4 [

[ Crea nuova cartella ] [ OK

Figura 2
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6) Il programma indica che ha trovato il numero di files txt che sono stati copiati nella cartella DATL
Nell’esempio riportato in Figura 3 sono stati trovati 6 files relativi a 1 stazione di misura; inoltre il
programma visualizza il percorso di “Destinazione elaborazione” ovvero la cartella ove verra
generato un nuovo file che conterra in append tutti i files 1mportat1 dalla cartella DATL

o-l Unisc Dati

Seleziona la cartella contenente i dati da unire

Corfigurazione

Seleziona la cartella contenerte | dati da unire;  C-Da

Destinazione elaborazione snts\Geoves'dati\esportazione degcicln

Nfile trovati: & N.Stazioni: 1

Avanzamento unione file

Figura 3

7) Cliccare su “Unisci file”: il programma indica che I’esportazione ¢ completata.

cartalla DATI

Esportazione completata!

8) Cliccare su OK, quindi cliccare sul tasto “Apri cartella”: il programma aprira la cartella
ESPORTAZIONE ove ¢ stato generato il file unico (nell’esempio di Figura 4 il file si chiama

micro_M3027.txt) che conterra tutti i 6 files importati dalla cartella DATI.

Figura 4
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9) Cliccare con il tasto destro del mouse sopra il file, quindi cliccare sul tasto “Apri con” e scegliere
Excel (v.Figura 5) : in questo modo il file verra convertito in formato excel incolonnato.

@@i | b Raccolte » Documenti » Geoves b dati » esportazione = 4,|

Organizza ~ “JApi +  Condiidicon >  Stampa  Postaclettronica  Masterizza  Nuova cartella
V¢ Preferiti Raccolta Documenti
B Desktop esportazione
i Download Nome Ultima modifica Tipo Dimensione
£ Risorse recenti
| micro_M3027.0x¢ 18/01/201317:56  Documento di testo 112 KB
1 Apri
= Raccolte 5
t:
[ Documenti o
Modifica
il Geoves & @ ,
[E] Immagini [ —
& Musica Apri con »| 2 Blocco note
Video T , [ Microsoft Office Excel
@ Norton Internet Security S | B Wodped
# Gruppo home Ripristina versioni precedenti Programma predefinito...
© PowalSO »
1% Computer :
»
&, Disco locale (C) e
a RECOVERY (D3) Taglia
a HP_TOOLS (F) Copia
5 Unita CD (G:)
Ay Crea collegamento
5 Unita CD (H:) :
il Elimina
S SD Card (E) -
a Microsoft Office A portata di clic 2010 (protetto) (Q:) inemina
Apri percerso file
€ Rets
W Rele Proprieta
1% GIOCH

Figura 5

10) Excel, aprendo un file txt, attiva una procedura di importazione guidata del file suddivisa in

schermate: seguire le impostazioni riportate nelle immagini seguenti per importare correttamente il
file txt .

Creazione guidata Testo ha riscontrato che i dati sono delimitati.

Scegliere Avanti o il tipo dati che meglio si adatts ai dati.
Tipo dati originali
Scegliers

file che meglio si adatta ai dati:
- Con campi separati da caratteri quali virgole o tabulazioni.

fissa - Con campi alineatiin colonne e separati da spazi.

Inizia ad impor tare i 2| Origine file: M5-DOS (PC-B) E|

Anteprima del file C:\Jsers\utente\Documents\Geoves'dati\esportazione\micro_M3027. txt.

1 PateHoursVBattTempidlWsavglWsminlWsrafflDstlTrbliWdZWsavgZWsminZWsr .
2pP2/11/201200:0013.38%103.001.410.002.530.6243.87103.001.410.002.53 |_7
3pP2/11/201200:1013.38%1023.000.110.001.000.29100.00103.000.110.000.-9 il |
4pP2/11/201200:2013.33%103.000.700.002.180.86100.00103.000.700.002_1

§pP2/11/201200:3013.33*103.000.150.001.280.39100.00103.000.180.001_2 -
4

[ 1 | 3

Passaggio 1 di 3

11) Cliccare sul flag “Delimitato”.
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clentitie lnstruments

Importazione guidata testo - Passaggio 2 di

(G|

In questa finestra di dialogo & possibile impastare i delimitatori contenut nei dati, L'anteprima mostra come si presentail
testo.
Delimitatori
[¥] Tabulazione
[] Punto e virgala
=

[] Considera delimitatori consecutivi come une solo

B

Qualificatore di testo: |~

Anteprima dati

ate Hours [Batt

savgl
2/11/2012 po-00 13 38

sminl fisraffl pstl [rrbl az savg -
Lo3.00 1. 41 .00 .53 _6z p3.s7 oz oo a1 | |
2/11/2012 P0-10 i3_38 nos 0o p_11 .00 oo 29 Jtoo_oo oz oo poa1|
2/11/2012 P0:20 13.33 o300 p.70 .00 .18 .86 fL00.00 L03.00 p.70
2/11/2012 P0-30 l3_33 nos_ 0o p_13 .00 .28 -39 JLoo_oo
| m

e

03.00 p.18
| [

|| [

Passaggio 2 di 3

12) Cliccare sui flag “Tabulazione” e “Virgola”.

—

Sl
Passaggio 3 di 3
13) Cliccare sul tasto “Avanzate” quindi selezionare come “‘Separatore decimale” il punto “.” e come
“Separatore delle migliaia” nessuno * ““. Cliccare su OK quindi sul tasto “Fine”
14) A questo punto il file di testo si aprira in formato Excel incolonnato e sara possibile importarlo in
Windcall per le elaborazioni anemometriche. 1l file che dovra essere visualizzato sara analogo a

quello riportato in Figura 6.

Pag.6



Home | Inserisd Layout dipag Formule  Dati  Revisone  Visusliza  Componenti aggiuntii
=5 s el o | e === B T ttomatica ~
A - [ S T s sormis - Ay oty
Sl ] Riempimento -

Incolla 6 C 8| A A Unbt erenta ~ ~ % on|[%) || Formattazions Formatta  Stili || Inserisci Elimina Formato || Ordina  Trovae
|l 8|8 [ S A = ) ] onsies come tbetia= el || v e || 2 Concetn - efiltra - seleziona~
Appunti Corattere 5 Allineamento 5 Numeri & st Celle Modifica

| AL -Q Jx | Date

[ A B < D E F G H 1 J K L M N o P o3 R S
1 [pate lHours  wveatt  Temp  wd1 Wsavgl Wsminl Wsraffl Dstl Trb1 wd2 Wsavg2 Wsmin2 Wsraff2 Dst2 Trb2 Wsavgs Wsmin3 Wsraff3

2 [22/11/2012 0000 13,38 % 103 141 0 2,53 062 43,87 103 141 0 2,53 062 43,87 118 2,45
3 |23/11/2012 0010 13,38 % 102 0,11 0 1 0,29 100 102 0,11 0 0,97 0,29 100 0,06 0,93
4 |22/11/2012 0020 13337 103 07 0 2,18 0,86 100 103 07 0 2,18 0,86 100 06 2,23
5 22/11/2012 0030 1333 % 103 0,19 0 1,28 0,39 100 103 0,18 0 1,28 0,39 100 0,14 1,29
6 22/11/2012 0040 13,38 % 103 0,51 0 2,16 07 100 103 0,51 0 2,16 07 100 04 2,16
7 |22/11/2012 0050 13,33 % 103 0 0 0 0 0 103 0 0 0 0 0 0

8 |22/11/2012 0100 1333 * 103 0 0 0 0 0 103 0 0 0 0 0 0

9 |22/11/2012 0110 13,33 * 103 0 0 0 0 0 103 o o o o o o

10 |22/11/2012 0120 13,33 ¢ 103 0 0 0 0 0 103 o o o o o o

1122/11/2012 0130 1333 * 103 0 0 0 0 0 103 0 0 0 0 0 0

122/11/2012  o1m0 1333 * 103 0 0 0 0 0 103 0 0 0 0 0

1322/11/2012  ouS0 1333 % 103 0,41 0 2,94 0,74 100 103 0,42 0 2,94 0,74 100 0,34

1422/11/2012 0200 13,33 * 103 0,26 ) 1,62 0,47 100 103 0,25 ) 1,62 0,46 100 0,19

15| 22/11/2012 0210 13,38 * 103 0,18 0 1,54 0,44 100 103 0,18 0 1,54 0,44 0,15

16 22/11/2012 0220 1333 * 103 0,05 0 144 0,24 100 103 0,05 0 144 0,24

17 |22/11/2012 0230 13,28 * 103 0 0 0 0 o 103 o o o o

18 |22/11/2012 0240 13,33 * 103 0 0 0 0 0 103 0 0 0 0

19 22/11/2012 0250 1333 * 102 0 0 0 0 0 102 0 0 0 0

2022/11/2012 0300 1333 * 54 0,76 0 3,47 i 100 54 0,76 0 3,47 i

21 22/11/2012 0310 1333 * 29 0,16 0 177 0,46 100 29 0,16 0 177 0,46

22 22/11/2012  03:20 13,33 * 29 0,08 0 1,15 0,26 100 29 0,08 0 1,15 0,26

23 22/11/2012 0330 13,33 * 29 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0

24 |22/11/2012 0340 13,33 * 49 0 0 0 0 0 a3 0 0 0 0

25|22/11/2012 0350 13,33 * 49 0 0 0 0 0 as 0 0 0 0

2622/11/2012 0400 1333 * a9 0 0 0 0 0 a9 0 0 0 0

27| 22/11/2012 oa0 1333 * a9 0 0 0 0 0 a9 0 0 0 0

28 2/11/2012 0420 1333 % a9 0 0 0 0 0 a9 0 0 0 0

29 22f11/2012 o430 13,33 % 29 0,25 0 29 0,61 100 29 0,25 0 29 0,61

30 22/11/2012 0440 13,33 % 29 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0

31/22/11/2012  04:50 13,33 % a9 0 0 0 0 0 a9 0 0 0 0

32 |22/11/2012  0s:00 13,33 * 49 0 0 0 0 0 a3 0 0 0 0

33 |22/11/2012 050 13,33 ¢ 49 0 0 0 0 o as o o o o

30|2/11/2012 0520 1328* a9 0 0 0 0 0 a9 0 0 0 0

3522/11/2012 0530 1328* a9 0 0 0 0 0 a9 0 0 0 0

3622/11/2012 0540 1323 % a9 0 0 0 0 0 a9 0 0 0 0

37 22/11/2012 0550 13,8 % 29 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0

38|22/11/2012  06:00 13,28 * 49 0 0 0 0 0 49 0 0 0 0

W v vi| micro_M3027 %] 4 [E Im

Fronto

Figura 6

15) Avviare Windcall che appare come una macro Excel, quindi ritornare nel file unico excel
selezionare e copiare tutti i dati partendo dalla casella A1 fino all’ultimo dato in basso a destra
(v.Figura 7).

Home | Insersc  Laoutdipagina  Formule  Dati  Rewsione  Visuaizza  Componenti aggiuntiv = x
BT B o] | Sitesto a capo enerale - :| ] j | e B [ | E Sommesuemena - A
B . EE EE (= =] | : e ensal ij A | (= [&] Riempimente - i
nesle | et ] oniie) ST TE) e e e e P e
Appunti Corattere 5 Allineamento i Humeri o i cete Modifica

[ AL ~-Q £ | Date
e [ wm [ v [ o J e [ v [ m [ ~n [ o [ e [ a [ =& [ 5 [ 3 [ v [~ [ w [ x ™ W

0 513 1,04 4555 7 3,24 0 511 1,04 4543 1,97 0 484 1,05 5324 0 200 *

0 7,81 125 2938 34 a38 1,21 7,81 127 283 2,1 079 8,02 126 3071 [ 800 *

2,33 9,57 133 26 35 2,92 2,33 9,58 133 2634 4,64 2,16 9,61 134 2884 0 800 *

2,64 11,47 188 33,96 aa 5,54 262 1148 188 3398 522 2,09 1,7 188 3501 [ 800 *

1 1245 2,34 353 a 6,64 099 1248 2,34 3533 629 072 1,8 233 37,07 0 800 *

163 8,99 154 38,07 a3 a,51 1,66 8,98 158 34,03 a21 184 83 154 36,66 [ 800 *

104 1262 237 4813 33 2,92 099 1261 237 4812 2,63 072 1221 238 51,53 0 800 *

o u7m 2,04 40,08 ES 5,09 o 17 203 39,87 2,82 o 1257 2,04 42,27 0 800 *

o 1363 2,61 57,27 26 4,56 o 1363 2,61 57,26 2,29 o 1315 259 60,35 0 800 *

038 10,68 2,01 49,31 38 4,08 098 1068 2,01 49,31 3,8 072 1047 19 5242 [ 800 *

214 1335 231 3629 3s 6,36 213 13,8 231 3626 6,07 200 1372 232 3822 0 800 *

117 1349 2,87 9,5 a2 5.8 117 1349 2,87 4948 5,51 072 1416 28 51,79 0 800 *

107 1844 2,88 54,99 27 5,24 107 1844 2,88 54,99 291 079 17,48 28 57,69 0 800 *

103 1318 251 5362 10 4,69 103 1318 252 53,63 4,35 057 12,13 248 57,08 [ 800 *

087 10,07 158 57,0 353 2,78 087 10,07 158 57,06 2,51 ) 9,68 158 62,74 0 800 *

[ 9,66 146 50,06 204 2,91 ) 9,67 146 50,07 2,66 0 8,88 146 5508 [ 800 *

0 8,88 198 5417 31 3,55 0 8,88 198 5417 3,29 0 8,67 189 57,32 0 800 *

0 611 145 7882 a8 1,94 0 611 145 7882 1,72 ) 5,63 14 81,36 [ 800 *

0 5,81 102 41,78 60 2,43 0 5,81 102 41,7 2,16 0,57 57 102 4735 0 800 *

0 6,85 125 4575 35 273 ) 6,85 125 4574 2,48 o 6.5 122 43,01 o 800 *

1,31 8,04 141 3582 38 3,98 1,31 8,03 141 358 3,65 1,08 7,44 141 3863 0 800 *

0 2,97 115 6219 20 1,91 0 2,97 1,19 62,2 1,7 o 4,76 114 669 0 800 *

0 8,07 1,74 100 25 1,68 0 8,07 1,74 100 1,51 0 7,65 1,61 100 0 800 *

0 1,35 o011 100 53 0,01 0 1,35 o011 100 0,02 0 1,81 014 100 0 800 *

0 1,84 0,37 100 53 0.1 0 1,84 0,37 100 0,07 0 1,66 0,29 100 0 800 *

0 3,59 0.9 100 81 0.5 0 3,59 0.9 100 039 0 3,25 0,82 100 0 800 *

0 2,29 072 100 180 0,45 0 2,29 072 100 036 0 2,16 0,6 100 0 800 *

0 815 2,52 100 139 2,15 0 815 2,52 100 2,01 0 7.8 24 100 0 200 *
17— - %

M 4 | micro_M3027 <%0 4 C

Selezionare I3 destinazione quindi INVIO o scegliere Incolla.

| o 2 [EE]
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16) Ritornare all’applicativo Windcall e incollare il file unico copiato sulla casella A40 (di colore rosso)
(v.Figura 8). Windcall si popolera dei dati acquisiti e consentira quindi di ricavare le varie
elaborazioni impostando le caratteristiche dell’aerogeneratore prescelto.

Home Inserisci Layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza Componenti aggiuntivi =, X
3 ae = T - | T 0 L = Semma automatica * ;\ ﬁ
. = ; e e m Stili | Inserisci Elimina Formato laf ke iment it e
e e ] B caie® cameanela” el ||| 5o || C2cansea i - seegiona
Appunti & Carattere Allineamento stili Celle Modifica
| Ad0 £ | Date
A 8 £ [ E 3 G H | 1 K s M N o [ a
18 ! 55 083 2333 28
14 6 1,00 3200 32 Fattc
15 || Elaborazione della Velocits Media mediants inserimento di unafinestra " <="(m/s)" = |:> Soglia Cut-in Soglia Cut-off 65 033 1333 40
16 7 017 800 48 Fattc
17 C.media VW1 C. Media W1 m/s Campioni presen Ore 75 0,00 000 60
18 683,00 113,83 0 1,99 8 0,00 oo0] &0
19 166,00 <j 27,67 ¢:| 2 459 850 0,00 000 &0
20 £ 5718571429 14,00 2,33 5 12 9 0,00 000 s0
21 a5 0,00 oo0] &0
22 10 0,00 000 60
23 % Soglia Cut-in Soglia Cut-off 105 0,00 000 61
24 y 11 0,00 0,00| 51
25 Campioni presenti ore 11,5 0,00 000 615
26 182,00 30,33 0 0 12 0,00 000 615
27 2,963575758 <:| 165,00 <:| 27,50 <:| 2 4,99 12,5 0,00 000 616
28 OREVV1 5719285714 14,00 233 5 10 13 0,00 000 616
29 FER 0,00 0,00]
30 | 14 0,00 000 &2
a1 100 Soglia Cut-in Soglia Cut-off 14,5 0,00 000 625
32 ;x 15 0.00 000 625
33 S C.Media W3 m/s Campioni presenti ore 15,5 0,00 000 625
33 2000 = 0,532030812 714,00 119,00 0 189 16 0,00 000 626
35 0,00 | | 2, <:I 137,00 <:| 2283 <:| 2 499 165 0,00 000 63
36 12 3 5,505833333 12,00 2,00 5 10 m/s
37
38
39
40 [pate Hours  VBatt Temp  Wdi Wsavgl Wsminl  Wsraffl Dstl Trb1 Wd2  Wsavgz Wsminz  Wsraffz Dst2 Trbz Wsave3
a1 22/11/2012  00:00 1338 * 103 141 0 2553 0,62 43,87 103 141 o 2,53 062 4387 118
42 22/11/2012 0010 1338 % 103 011 0 1 0,29 100 103 011 [ 097 029 100 006
43 22/11/2012 0020 1333 * 103 07 0 218 0,86 100 103 07 [ 218 0,86 100 06
aa 22/11/2012 0030 13,33 * 103 019 o 1,28 0,39 100 103 018 o 1,28 0,39 100 014
a5 22/11/2012 00:40 13,38 * 103 051 o 2,16 07 100 103 051 o 2,16 07 1 04
46 22/11/2012  00:50 1333 * 103 0 0 [
47 22/11/2012 0100 1333 * 103 0 0 0
48 22/11/2012 0110 1333 * 103 0 0 0
43 22/11/2012 01:20 1333 * 103 o o o
50 22/11/2012 01:30 1333 * 103 o o o
51 22/11/2012 0140 1333 * 103 0 0 o
52 22/11/2012 0150 1333/* 103 041 0 2,94 3
53 22/11/2012  02:00 1333 * 103 0,26 0 1,62 [

W 4+ | micro_M3-—— " Rose deiVenti ~ Rosadele vel Media -~ Distribuzione % dela D.Vento .~ Frequenza vento

' z 1
Pronto Media: 1934,566709  Conteggio: 20736  Somma: 36729683,54 | =] ﬁisLil 7_£;]‘
Figura 8
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3 Funzionalita e guida pratica di utilizzo di Windcall

Windcall & un software- macro excel per la stima preliminare di producibilita eolica di un sito. Le
funzionalita a corredo di Windcall consentono di valutare preliminarmente le ore di vento medie suddivise
per fasce di velocita al fine di valutare 11 aerogeneratore pit idoneo al sito individuato ove ¢ stata effettuata
una campagna anemometrica della durata tipica di un anno (altri periodi sono ovviamente a discrezione del
cliente).

Di seguito vengono descritte le schermate visualizzate suddivise in aree

In questa area ¢ visualizzato il riepilogo dei dati importati indicando:

e ladata di inizio acquisizione,

¢ il numero di campioni con media 10’ (ricavati da un campionamento di 1 misura al secondo
effettuata dal datalogger Wind-Store in conformita alle norme IEC61400-12 e alle linee guida
Measnet)

e il totale dei giorni esaminati

¢ il totale delle ore esaminate

¢ la media calcolata su ognuno degli anemometri acquisiti (in questo caso 3) indicati come VV1, 2, 3
(dove VYV sta per Velocita Vento)

e i grafici ricavati dai dati dell’anemometro VV1 (o WS1) che ¢ quello montato pil in alto sulla torre
anemometrica e quindi quello col dato pil significativo

3.2 Area 2 - Valutazione delle ore vento suddivise per fasce di velocita

In quest’area ¢ possibile impostare la velocita di cut-in e cut-off per ogni misura di velocita del vento
(anemometro) acquisita: in questo modo ¢ possibile fare una prima valutazione per individuare una categoria
di turbine eoliche che hanno una risposta al vento pill prossima alle fasce di vento presenti sul sito (v.Figura
9). Oltre alle soglie di sut-in e cut-off della turbina & possibile selezionare una fascia intermedia di vento per
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individuare il maggior numero di ore di frequenza del vento in quella fascia. Anche questa funzionalita ¢ di
notevole aiuto per valutare I’aerogeneratore che piu si avvicina alle caratteristic

e

he anemometriche del sito.

om0

Mg g

Figura 9

3.3 Area 3 - Inserimento della curva di potenza dell’aerogeneratore prescelto e

inserimento dei parametri di Weibull
In quest’area ¢ possibile inserire per I’aerogeneratore prescelto la curva di potenza dichiarata dal costruttore
(v. Figura 10). Nota: I’applicativo Windcall consente di impostare la curva di potenza di un singolo
aerogeneratore alla volta, pertanto si consiglia di salvare diverse copie di Windcall rinominandole con i
diversi modelli di turbina associati (es. Windcall-turbinal.xls, Windcal1- turbina2.xls, ecc...)
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Una volta inseriti i valori di produzione energetica in KWh ricavati dalla curva di potenza dichiarata dal
costruttore della turbina eolica, & possibile ricavare una stima della producibilita del sito e quindi individuare
I’aerogeneratore pill idoneo alle caratteristiche di ventosita rilevate.
Per affinare tale stima in quest’area si possono inoltre inserire/valutare i seguenti parametri:

e [ fattori di forma e di scala per determinare le funzioni e i grafici di Weibull

e Soglia di calma di vento per invalidare i dati del vento inferiori ad essa

® Tabella riepilogativa con la distribuzione delle persistenze di vento (media e %) sui 16 settori della

rosa dei venti

3.4 Area4 - Elaborazioni grafiche e funzionalita Windcall

Nel menu in basso di Windcall (v.Figura 11) si possono visualizzare tutte le elaborazioni grafiche che
consentono di analizzare pil approfonditamente le caratteristiche della ventosita del sito per affinare in
maniera ottimale la valutazione e la scelta dell’ aerogeneratore pill appropriato.

33 ;(']:"]‘; ] C.Media W3 m/s Campicni presenti QOre v 15,5 0,00 000 22 L ——— 4

34 20,00 - I i 0,532030812 714,00 119,00 0 1,99 16 0,00 000 22

35 0,00 2,919562044 <::| 137,00 <:| 22,83 <:| 2 4,99 16,5 0,00 000 22

36 1203 5505833333 12,00 2,00 5 10 mfs

37

38

39

40 |Date Hours  VBatt Temp ‘Wdl Wsavgl Wsminl Wsraffl Dstl Trbl Wd2 ‘Wsavg2 Wsmin2 Wsraff2 Dst2 Trb2 Wsavgd Wsmin3  Wsraff3

a1 22/11/2012  00:00 13,38 * 103 1,41 0 2,53 0,62 43,87 103 1,41 0 2,53 0,62 4387 1,18 0 24

a2 22/11/2012  00:10 13,38 * 103 011 0 1 0,29 100 103 0,11 0 0,97 0,29 100 0,06 0 05

43 22/11/2012  00:20 13,33 * 103 07 0 2,18 0,86 100 103 07 0 2,18 0,86 100 05 0 2,2

a3 22/11/2012 0030 13,33 * 103 0,19 0 1,28 0,39 100 103 0,18 0 1,28 0,39 100 0,14 0 1,2

a5 22/11/2012  00:40 13,38 * 103 0,51 0 2,16 07 100 103 0,51 0 2,16 07 100 04 0 2,1

a6 22/11/2012 00:50 13,33 * 103 o o o o o 103 o o o o o o o

a7 22/11/2012 01:00 13,33 ¢ 103 o L] o o o 103 0 L] 0 L] o 0 o

48 22/11/2012 01:10 13,33 ¢ 103 o L] o o o 103 0 L] 0 L] o 0 o

43 22/11/2012 01:20 13,33 ¢ 103 o L] o o o 103 0 L] 0 L] o 0 o

50 22/11/2012 01:30 13,33 * 103 o L] o o o 103 0 L] 0 L] o 0 o

51 22/11/2012 01:40 1333 * 103 o 0 o o o 103 L] 0 L] 0 o 0 o

52 22/11/2012 0150 13,33 * 103 0,81 0 294 0,74 100 103 0,42 0 2,94 0,74 100 0,34 0 29

53 22/11/2012 0200 13,3 103 0,26 0 1,62 0,47 100 103 0,25 0 1,62 0,46 100 0,19 0 15

54 22/11/2012 0210 13,38 103 0,18 0 1,54 0,24 100 103 0,18 0 1,54 0,44 100 0,15 0 15

55 22/11/2012 0220 1333 * 103 0,05 0 1,44 0,24 100 103 0,05 0 1,44 0,24 100 0,03 0 13

56 22/11/2012 02:30 13,28 * 103 o 0 o o o 103 L] 0 L] 0 o 0 o

57 22/11/2012 0240 13,33 * 103 o 0 o o o 103 0 0 0 0 o 0 o

W 4 » M| micro_M3-—- " Rosa dei Venti Rosa della vel. Media Distribuzione % dells D.Vento Frequenza vento Produzione calcolata Densitd di Weibull Probalita C. di Weibul

Pronta [EEERNE) [ (%)
Figura 11

Di seguito si riportano le elaborazioni che si possono ricavare cliccando sui fogli di calcolo resi disponibili
da Windcall:

3.4.1 Elaborazione ‘“Rosa dei venti”

Il grafico della Rosa dei venti € un grafico radiale della frequenza dei venti
rappresentati su una bussola. La Rosa dei venti viene rappresentata su 16
settori della bussola ove si evincono le classi di intensita correlate alle

i direzioni di provenienza del vento.
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3.4.2 Elaborazione “Rosa della velocita media del vento”

Il grafico della Rosa dei venti & analogo a quello della Rosa dei venti con
I"'unica differenza che consente di stabilire per settore ove sono presenti le
maggiori frequenze di vento per velocita media rilevata in modo che si possa
individuare il punto cardinale ove si ottiene la maggiore energia sviluppata
dal vento.

3.4.3 Elaborazione “Distribuzione % della direzione del vento”

Il grafico di distribuzione crea una frequenza di occorrenza di distribuzione
per ogni settore di vento in modo che si possano interpretare il numero di
occorrenze di vento per ogni singolo settore

3.4.4 Elaborazione “Frequenze di ore vento”

Ore di Frequenza del vento

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 850 9 95 10105 11115 12 125 13

Il grafico illustra le ore di frequenza del vento suddivise per step di intensita
di 0,5m/s.

3.4.5 Elaborazione “Produzione calcolata”

500,00

700,00

500,00

50000

40000

30000

20000

10000

KW prodotti utilizzando i punti della curva costruita

05 115 225 3 35 4455 55 6 65 7 75 8850 9 95 1010511115 12125 13135 14 145 15155 16

Il grafico permette di ricavare una stima dell’Energia prodotta in KW/h nel
periodo di tempo esaminato (il grafico viene elaborato partendo dalla curva
di potenza della turbina eolica preimpostata nella precedente Area 3).
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3.4.6 Elaborazione “Densita di probabilita di Weibull”

Densita di probabilita Weibull

Il grafico della Densita di probabilita di Weibull rappresenta un calcolo di

* / \ distribuzione statistico che esprime la probabilita che la velocita del vento
J/ TS _ sia compresa in un determinato intervallo di valori di velocita noti. Il grafico
/ * & calcolabile impostando il fattore di forma e il fattore di scala

3.4.7 Elaborazione “Probabilita cumulata di Weibull”

Probabilita cumulata di weibull

Il grafico della Probabilita cumulata di Weibull rappresenta un calcolo di
. " distribuzione statistico che esprime la probabilita che la velocita del vento sia
o / . inferiore ad un valore di velocita noto. Il grafico é calcolabile impostando il

3
2o / fattore di forma e il fattore di scala

Velodth vento m/s
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